
A  PROCON  ipari  folyamatszabályozás  oktató  berendezések  egy  alapegységbõl,  egy
folyamat­interface­bõl, egy  folyamatszabályozó készülékbõl és különbözõ érzékelõkbõl
épülnek fel.
Az  oktató  berendezések  asztali  kivitelûek  és  az  alkalmazott  cserélhetõ  elemek  és
érzékelõk  segítségével  szint/áramlás,  hõmérséklet,  nyomás és  pH  szabályozási  körök
építhetõk fel. Az érzékelõk lehetõséget adnak a folyamat paramétereinek mérésére is.
Az  érzékelõ  egységek  nemcsak  az  érzékelõt,  hanem  egy  kis  távadó modult  is  tartal­
maznak.  Ez  az  ipari  gyakorlatban  elterjedt módszerhez  hasonló,  amikor  a  távadót  az
érzékelõ közelében helyezik el. A távadók 4­20mA­es kimenõ jelet szolgáltatnak.
A  folyamat­interface  mindegyik  berendezésben  ugyanaz.  Ez  biztosítja  a  táplálást  az
összes egységnek valamint csatlakozást biztosít az érzékelõk és a folyamatszabályozó
berendezés között. Mindegyik rendszernek ez a központi egysége.
A folyamatszabályozó egység egy ABB Kent­ Taylor Commander 300­as ipari folyamat­
szabályozó készüléket tartalmaz. A készülék mikroprocesszoros felépítésû és a felhasz­
náló könnyen ki alakíthat különbözõ szabályozási módokat az egyszerû kétállású szabá­
lyozástól a háromállású PID szabályozásig. A készülék automatikus beállítási  tulajdon­
sággal rendelkezik, képes analizálni a folyamat jellemzõit és a szabályozási paraméte­
reket optimális értékre állítani.
Az összes szabályozási funkció beállítható számítógép segítségével is. A folyamatkört a
számítógéphez RS232/485 soros vonal segítségével  lehet csatlakoztatni. A
software által biztosított környezet lehetõséget ad a folyamatnak a képernyõn "real­time"
üzemmódban  tönénõ  megjelenítésére.  Ezenkívûl  a  software  virtuális  mûszerezést  is
(oszcilloszkóp, többcsatornás regisztráló stb.) biztosít, elméleti alapokat, háttér­informá­
ciót szolgáltat, és az adott folyamat szabályozásával kapcsolatos kérdéseket tesz fel.
A  rendszerhez  programozható  logikai  vezérlõ  (PLC),  és  adatgyûjtõ  egység  csatlakoz­
tatható. Ezek lehetõvé teszik a mérési feladatok kibõvítését, beleértve a létra­logika és
programozás, és magasabb szintû szabályozási algoritmusok és fejlettebb szabályozási
módszerek mint pl. Fuzzy­logika vagy Neurál­hálózatok  alkalmazását.
Az  egységek  önmagukban  is  mûködtethetõk,  a   software­rel  vagy  anélkül,
vagy a szint/áramlás kör (az alapegység) kiegészíthetõ a hõmérsékleti egységgel, hogy
egy kétkörös rendszert kapjunk.
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Procon 38 sorozat ­ Folyamatszabályozás

A rendszer és a hozzá szállított Discovery software együtt egy nagyon hatékony
és magas színvonalú berendezést ad igen sokszámú mérési gyakorlat elvégzé­
séhez. Háttér információ, az egységek mechanikai és elektromos csatlakozása,
gyakorlati szabályozástechnikai ismeretek, utasítások és kérdések, mindezek a
Discovery software­be integrált virtuális mûszerezéssel minden olyan információt
megadnak, amelyek a mérési gyakorlatok kivitelezéséhez szükségesek.
Az ablakok közötti szabad mozgás a szoftver használatát nagyon kényelmessé
teszi.
A szoftver konfigurálható a tudásszinthez és választható hogy áramlás, hõmér­
séklet,  nyomás  vagy  pH  szabályozást  akarunk­e  megvalósítani  a  megfelelõ
egység, interfész szelepek, szabályozók és érzékelõk használatával.



Kényszerlevegõs hûtõgép, 38­610
(a 38­002 és 38­003 hõmérséklet folyamatszabályo­
zókhoz)
Ezt a berendezés a hõmérséklet és a hõmérséklet­
szint­áramlás szabályozókhoz használható a beme­
nõ folyadék (víz) hõmérsékletének állandó értéken
való tartásához.
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A PROCON  hõmérséklet  folyamatszabá­
lyozó  rendszer  a  hõmérsékletszabályozó
alapegységre  épül.  Ez  egy  kéthurkú  rend­
szer,  amely  technológiai  anyagként  vizet
használ. A primer és szekunder kör hõmér­
sékletének, mint folyamatváltozónak szabá­
lyozásával a rendszer  lehetõséget ad a fo­
lyamatszabályozás elméletének és gyakor­
lati megvalósításának tanulmányozására. A
rendszer az alábbi elemekbõl épül fel:
­ Hõmérsékletszabályozó egység
­ Folyamat interface
­ Folyamatszabályozó mûszer
­ Hõmérsékletérzékelõ egység
­ Kiegészítõ  hõmérsékletszabályozó  mo­

dul
­ Digitális kijelzõ egység
­ Discovery software

A  hõmérsékletszabályozó  egység  egy  két­
hurkú,  kisnyomású,  áramló  vízkörbõl  áll,
amely  egy  asztalra  helyezhetõ  függõleges
panelre  van  építve,  lehetõvé  téve  egyedi
vagy  csoportos  bemutató  méréseket.  A
hõmérsékletszabályozó  egység  az  alábbi
elemekbõl épül fel:
­ Zárthurkú primer kör
­ Elektromos fûtés
­ Hõkicserélõ
­ Két motoros szelep
­ Pulzus kimenetû áramlásmérõ érzékelõ
­ Öt, termisztoros hõmérsékletérzékelõ
­ Ventillátoros radiátor
­ Jelformáló egységek

A primer körben lévõ hõkicserélõn az elektromosan melegített víz folyamatosan áramlik. A
szekunder  körben a  víz  szintén átfolyik  a  hõkicserélõn  valamint  egy  ventillátoros hûtésû
radiátoron.  A  hõkicserélõ  bemeneti  és  kimeneti  pontjain  helyezkednek  el  a  hõelemes
hõmérsékletérzékelõk. A primer kör áramló vízmennyiségét kijelzõ mûszer jelzi.
A PROCON hõmérsékletszabályozó egység önmagában is használható a hidegvizes víz­
hálózatról  a  kiegészítõ  hõmérsékletszabályozó modul  (rend.  szám: 38­480) alkalmazá­
sával. Ez a modul egy motoros szelepbõl, egy áramlásmérõbõl és egy jelformáló egységbõl
áll. Alternatív megoldásként a PROCON hõmérsékletszabályozó egység csatlakoztatható a
folyamatszabályozó alapegységhez, amely azután a hideg vizet fogja szolgáltatni. Ezzel a
kombinációval egy bonyolultabb szabályozó rendszer vizsgálható.
A Folyamat  interface és a Folyamatszabályozó mûszer ugyanaz mint ami a folyamatsza­
bályozó alapegységben található.
Külön kapható a 38­610 rendelési számú kényszerlevegõs hûtõgép, melynek használata,
állandó  bemenõ  hõmérsékletet  biztosítva  felgyorsítja  a  folyamatot  és  ezzel  nagyobb
hõmérséklet különbség érhetõ el hosszabb idõ alatt is.
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Bevezetés a PROCON rendszerbe

Ismerkedés a szint/áramlás egységgel
A centrifugál szivattyú
A kézi szelepek és az áramlásmérõ
A szervszelep
A mágnesszelepek

A szint/áramlás egység hitelesítése
A szint­mennyiség összefüggés
Az árarn1ásmérõ hitelesítése
A szervszelep hitelesítése
A mágnesszelepek hitelesítése

Ismerkedés az interface­szel
A megszakító és az áramköri csatlakozások
A szervszelep
Az áram­feszültség konverter

Az interface hitelesítése
Az áramgenerátor hitelesítése

Ismerkedés a szabályozóval
Soros vonali kommunikáció
A szabályozó beállítása
A szabályozó használata

A szabályozó hitelesítése
A szabályozó hitelesítése
A szabályozó reléi
A szabályozó paramétereinek kiolvasása

Pulzus kimenetû áramlásmérõ távadó
A pulzus kimenetû áramlásmérõ
A pulzus kimenetû áramlásmérõ hitelesítése
Áramlásszabályozás bemutatása

Arányos szabályozás: áramlás
Arányos szervo szabályozás
Arányos szabályozási offset

PI és PID áramlásszabályozás
Áramlás PI szabályozása
Áramlás PID szabályozása

A hõmérsékletszabályozó egység inicializálása
A hõelemes hõmérséklet távadó hite1esítése
Termisztorok
A szekunder kör megcsapolása

A hõmérsékletszabályozó egység bemutatása
Kétállású hõmérsékletszabályozás
A hõcserélõ mûködése
A hûtõ mûködése
Kézi folyamatszabályozás
Szimuláció
A primer kör áramlásának szabályozása
A szekunder kör áramlásának szabályozása

Hõmérséklet folyamatszabályozás
Egykörös szabályozás
Ipari folyamatszabályozás
Automatikus kétállású szabályozás

Hõmérséklet P, PI és PID szabályozása
Arányos szabályozás
PI szabályozás
PID szabályozás

Bonyolult szabályozási hurkok
Áramlási sebesség szabályozása
Kéthurkú hõmérséklet és áramlásszabályozás
Kéthurkú hõmérséklet és szintszabályozás

Mérési gyakorlatok
A  software a PROCON hõmérséklet szabályozóval együtt az alábbi mérési gyakorlatok elvégzését biztosítja:

Rendelési adatok
Az  alábbi  táblázat  a  PROCON  hõmérséklet  folyamatszabályozó  oktató  egység  rendelési  számait  tartalmazza.  A  rendszer
megrendelhetõ  kompletten,  a  rendszerre megadott  rendelési  szám  szerint.  Ha  azonban Ön már  rendelkezik  egy  kompatibilis
szabályozóval,  interface­szel  vagy mérõmûszerekkel,  akkor  nincs  szükség  a  teljes  rendszer megvásárlására.  Ilyenkor  csak  a
szükséges kiegészítõ egysége(ke)t kell megrendelni. Probléma esetén forduljon a magyarországi képviselethez.
Teljes rendszer: PROCON hõmérséklet folyamatszabályozó rendszer, rendelési szám: 38­002
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Hõmérséklet szabályozó egység..............................................................................................................................................38­600
Folyamat interface....................................................................................................................................................................38­200
Folyamatszabályozó mûszer....................................................................................................................................................38­300
Hõmérséklet érzékelõ egység..................................................................................................................................................38­440
Kiegészítõ szabályozó egység.................................................................................................................................................38­480
Digitális kijelzõ egység..............................................................................................................................................................38­490
Discovery software csomag......................................................................................................................................................38­900

Park Rd, Crowborough, East Sussex, TN6 2QR, England.
Tel: +44 (0) 1892 653322 Fax: +44 (0) 1892 663719
E­mail: feedback@fdbk.co.uk Website: www.fbk.com

RAPAS kft
1184 Budapest, Üllõi út 315.

Tel.: 06 1 294 2900 Fax: 06 1 294 5837
Internet: www.rapas.hu  E­mail: rapas@t­online.hu

Hõmérséklet folyamatszabályozó, 38­002


